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GEOCHEMICKA ANALYZA HROBU KULTURY ZVONCOVITYCH
POHARU Z PRAHY-VELKE CHUCHLE

Antonin Majer

Predmétem tohoto ptispévku je fosfatova ptidni analyza z lokality Praha-Velka Chuchle, poloha Na Hvéz-
darné, vyzkum z r. 2007 (Zemanovd - Turek 2009). Zde bylo archeology odebrano z péti objektti hrobo-
vého typu celkem 30 vzorkd zeminy. Lze soudit, Ze se opravdu o hroby jedna a Ze tudiz mélo byt auto-
rem zpravy chemicky posouzeno, leZel-li ve hrobech i neboZtik, nebo neleZel, zda se na misté rozlozil
ajaka je pravdépodobnost, Ze déle kostra zmizela beze stopy v dtisledku piisobeni ptidy. Archeologicky
se jedna o kulturni poziistatky znac¢né staré, kde aplny rozklad kostry miize vékovitymi procesy za vhod-
nych okolnosti nastat.

Mechanismy zachovani fosfatové anomalie ve hrobu, jeji nepfitomnost v kenotafu nebo po pfemis-
téni kostry byly nasi laboratofi zkoumany a publikovany (Majer 2004), podobné jako zmizeni kostry je-
jim aplnym rozleptanim v kyselé ptidé (Majer 2007). Soucasné upozoriiuji na nase potvrzena zjisténi, tj.
Ze ani pti velké hustoté odebranych vzorka zeminy ptdni fosfaty nevykresli obrys téla, jak se kdysi a snad
jesté nyni mylné v cizozemsku predpokldds, ale v dlisledku migrace a difuze produkti rozkladu je na-
lezen roztekly flek, jehoz maximum intenzity byva pod stehny a zadkem, ¢ili pod nejhmotnéjsimi par-
tiemi t€la. Hlava a konce nohou nevydavaji téméf nic, zbytek téla a ruce jen velmi malo. V3e navic zé-
visi i na migraci vody v pidé. Ostatné soudim, Ze ani skalni zastdnci myslenky chemického vykreslovani
presného tvaru neboztikli by se nenapili vody ze studny na hibitové. Pro¢ ji nemaji pit - to jim urcité jiz
v détstvi Fekli rodice, jinak zcela neznali procesti ptidni chemie, le¢ majici naprosto spravny obraz
o tom, jak to pod zemi prosakuje. (Podle nékterych zjisténi trva znecistovani vody pod zrusenym hibi-
tovem jesté 100-200 let).

POUZITE METODY VYSETRENI PUDY

1. Vapenitost vdpnomérem podle Janka.

2. Véapnik a zelezo kvalitativné. Zbytek po bodu 1 (10 g zeminy s 10 ml HCI povaten, za 24 hod. zfiltro-
van, sesquioxidy Zeleza vysrdzeny ¢pavkem, znovu filtrovédno a po vapniku patrano stavelanem amon-
nym).

3. Vyménnd pH plidni reakce s 1M KCl, vyluhovano 24 hodin a pH stanoveni elektrometrické na elek-
trodu chinhydronovou oproti nasycené kalomelové.

4. Relativni metoda fosfatové ptidni analyzy - pro $patnou schopnost ptidy véazat fosfor nepouzita.

5. Metoda Gundlachova. V 0,2 g jemné proseté zeminy vyvoldna kapkova reakce na fosfor s molybde-
nanovou soluci, nacez za 3 minuty redukovano kyselinou askorbovou a sledovan vyvin skvrny, kterou
1ze fotometrovat postupem podle A. Majera. ProtoZe reakce byla zfetelnd i bez fotometrovéni, posoudili
jsme ji ve tfech stupnich vizualné.

VYSLEDKY MERENI

Bylo zjisténo, ze zdejsi zemina neobsahuje zadny volny uhlic¢itan vapenaty, ¢ili jde o ptidu nevapenatou.
Nasledné patrani po vapniku pfineslo zjisténi, ze ¢pavkem vysrazeno velké mnozstvi zlutohnédych ses-
quioxidd, dle jejich barvy tedy pievaZuje Zelezo. Stavelan amonny poskytl jen velice slaboucky bily zé-
kal stavelanu vapenatého, coz svéd¢i o tom, ze vapnik v ptidé sice je, ale je ho velice malo a je pevné che-
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C.sacku | Objekt | BIiZS urdeni 7,05 micky vazan. Pfevazuje tedy antagonista vapniku —
Fi 30 Kontrolni vzorek . Zelezo. Za téchto okolnosti je ptida zdkonité kysela,
F2 30 Vzorek &. 1 - méfenim pH nalezeno pH 6,0. Touto hodnotou se ptida
F3 80 Vzorek 2.2 — zafazuje mezi pudy slabé kyselé. Proto je z teorie vy-
F4 80 Vzorek €. 3 s tésttovani vapniku Zelezem mozné, aby takovato ptida
F5 80 Vzorek &. 4 - za nékolik tisicileti kostru napiiklad i zcela rozlozila.
F6 80 Vzorek ¢&. 5 ot Reakce na fosfaty pro zkoumané vzorky z predpo-
F7 86 Kontrolni vzorek - kladanych hrobtl je jasna i bez fotometrovani, nebot'
F8 86 Vzorek &. 1 + 1. V8echny kontrolni vzorky jsou na tak nizké tiro-
F9 86 Vzorek ¢&. 2 + vni obsahu fosfatd, ze reakci fakticky neposkytuji.
F 10 86 Vzorek ¢. 3 + 2. Krom negativni reakce se vyskytuje jen reakce
Fll 86 Vzorek ¢. 4 % slaba a velmi silna. Reakce slabé se se silnymi shlukuji,
F 12 86 Vzorek ¢. 5 + nebyly nalezeny chaoticky roztrousené a bodové ano-
B 88 Kontrolni vzorek |- malie. To svéd&i o rozkladu velkého kusu organické
E }: gg xz;:t 2 ; :r hmoty na misté, nejspise opr’avd-u mrtvoly.
F16 33 Vzorek & 3 e In:cenzfra reakce na fosfaty je uvedena v tabulce
F17 38 Veorek & 4 - vzorkt takto (tab. 1):
F18 38 Vzorek &5 yors - minimum, téméf nepozorovatelnd reakce
F19 97 Kontrolni vzorek - * slabi reakce
F 20 97 Vzorek &. 1 + ++ silna reakce
F21 97 Vzorek &. 2 T Krom toho jsou pfilozeny kresby objektt s ¢isly
F 22 97 Vzorek &. 3 R vzorkll F 1 az F 30 a Srafovanim vyznacen pfedpoklé-
F23 97 Vzorek ¢&. 4 - dany prostor fosfatové kontaminace. Jednoduché sra-
F 24 97 Vzorek &. 5 + fovani zna¢i kontaminaci slabou, pfekfizené silnou
F25 95 Kontrolni vzorek - (obr. 1-3).
F 26 95 Vzorek &. 1 + Za uvedenych okolnosti a z uvedenych interpretaci
F27 95 Vzorek &. 2 ¥ 1ze soudit, Ze nasich pét objektti obsahovalo svého ¢asu
F 28 95 Vzorek ¢. 3 + neboztiky, kteii se zde rozlozili. S jistou davkou fanta-
F29 95 Vzorek ¢. 4 - zie v obj. 80, 86 a 97 lezel skr¢enec, obj. 95 mohl obsa-
F 30 95 Vzorek €. 5 2y hovat neboztika bud’ skréeného nebo i natazeného, obj.

Tab. 1. Praha-Velka Chuchle. Prehled vzorki
a intenzita reakce na fosfdty

88 nejspise natazeného s tim, Ze mél nadobu u nohou
(tvorba anomalie pod stehny a zadkem). Nelze vylou-
¢it ani fakt, Ze kostry mohly byt zcela rozleptany.

ZAVER

V objektech hrobového tvaru bez nalezenych koster byly zjistény fosfatové anomalie. Kostry mohly byt
zdejsi ptidou ptipadné i zcela rozleptany.
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A GEOCHEMICAL ANALYSIS OF THE BELL BEAKER CULTURE GRAVES
AT PRAGUE-VELKA CHUCHLE

Five graves without any traces of skeletal remains were geochemically analysed. The level of phosphates suggests
that there were once corpses in every one of them. With certain probability we can presume that in graves 80, 86
and 97 was deposited corps in crouched position. The grave 95 perhaps contained a stretched body (?) and grave
88 might have contained body in stretched position with a vessel at its feet (according to anomaly presumed under
hips and bottom). 1t is very likely that the skeletons in all five were entirely decomposed.

(English by |. Turek)
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Obr. 1. Praha-Velkd Chuchle. Objekty 80 a 86
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Obr. 2. Praha-Velkd Chuchle. Objekt 88

Obr. 3. Praha-Velkd Chuchle. Objekty 95 a 97



